GEMIS: wie weiter?

Das Oko-Institut bearbeitete zusam-
men mit der Forschungsgruppe Um-
weltsystemanalyse der GH Kassel das
Projekt Gesamt-Emissions-Modell in-
tegrierter Systeme (kurz GEMIS), bei
dem Umweltaspekte verschiedenster
Energiesysteme analysiert und in ei-
nem Computermodell verglichen wer-
den. Zwei Beitrage in den Oko-Mittei-
lungen (2/87 und 2/89) gingen auf
Grundlagen umweltbezogener Verglei-
che einund stellten Konzeption und Er-
gebnisse vor. Im folgenden werden An-
wendung sowie Weiterentwicklungen
skizziert.

Anwendungen des GEMIS-
Programms

GEMIS ist ein fur die Umwelt-Simulation
entwickeltes Computerprogramm, das
fur vielfaltige Anwendungen im Energie-
bereich konzipiert wurde. Einzelheiten
hierzu finden sich im Endbericht, der seit
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Januar 1990 zu beziehen ist'. Das EDV-
Programm zur Umweltanalyse kann Inter-
essierten zur Nutzung Uberlassen
werden’.

Im einfachsten Fall werden mit GEMIS
Heiz- oder Stromsysteme verglichen, die
BezugsgroBe ist eine Einheit bereitge-
stellter Nutzenergie (z.B. 1 MWh). Interes-
santer istdie Anwendungbei Energiekon-
zepten oder der Energieplanung. So kon-
nen z.B. die Anteile einzelner Heizsyste-
me (z.B. Ol-, Elektroheizung) an der Wér-
meversorgung einer Kommune bestimmt
und die daraus folgenden Umweltbela-
stungen berechnet werden. Die in Zu-
kunft moglichen Anderungen dieser War-
meversorgung (z.B. Nahwarme, Ersatz
der Elektroheizung, Solarenergie-Ein-
satz) kdnnen in einem zweiten Szenario
erfaBtund der heutigen Situation gegenu-
bergestellt werden. Weiterhin lassen sich
umweltbezogene »Schwachstellen« ei-
nes Szenarios ermitteln und durch Varia-
tion, z.B. durch beste Emissionsminde-
rungstechnik, ausbessern.

Emissionsvergleich von Stromsystemen
auf der Basis des GEMIS-Projekts
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Das GEMIS-Programm kann auch beider
Energieberatung als Instrument zur In-
formation und Entscheidungsunterstit-
zung der Beratenen eingesetzt werden.
Liegen spezielle Informationen vor, kann
die nutzerspezifische Datenanpassung
wahrend der Beratung im Dialog erfolgen
und so eine konkrete Aussage gegeben
werden. Nachdem Vorschldge zur Sanie-
rung oder Neuplanung hinsichtlich Ener-
gieeinsparung und Kostenwirkung be-
trachtet wurden, erfolgt durch GEMIS
auch eine Aussage zu den Umwelt-
aspekten.

Der Einsatz des EDV-Instruments ist ge-
eignet, auf kommunaler und regionaler
Ebene solche Energieszenarien und
Anlagenkonzepte zu bestimmen, die ei-
nem politischen Umweltziel geniigen,
z.B. der mittelfristigen Reduktion regio-
naler CO,-Emissionen um 50 %. Durch
den Einsatz bei der Beratung unterstitzt
GEMIS auch die Umsetzung solcher Sze-
narien. Wichtig ist, daB GEMIS den volks-
wirtschaftlichen Wert vermiedener Um-
weltbelastungen bestimmt. So werden
externe Umwelteffekte gréBenordnungs-
masBig in 6konomischer Hinsicht bewert-
bar’, womit sich z.B. eine Férderung fir
erneuerbare Energien und Stromein-
spar-Programme begriinden |1aBt.

1990 werden wir versuchen, eine breite
GEMIS-Anwendung in der kommunalen
Energiepolitik zu initiieren, wobei wir eine
besondere Resonanz bei den Mitglieds-
stadten des Oko-Instituts erwarten. Wei-
terhin soll GEMIS zusammen mit Ener-
giewende-Komitees flr die Argumenta-
tion vor Ort angewendet werden, wozu es
schon Erfahrungen gibt’. Neben dem di-
rekten Einsatz in Energiekonzepten wird
GEMIS in Projekten zum Least-cost
Planing® Anwendung finden, um Ener-
gieplanung nach energie- und umweltpo-
litischen sowie volkswirtschaftlichen Zie-
len zu optimieren.

Der Einsatz von GEMIS muB dabei nicht
auf die kommunale Ebene beschrankt
bleiben. Im Zuge einer Studie fur die En-
quéte-Kommission »Vorsorge zum
Schutz der Erdatmosphare« wurde mit
GEMIS eine Datenbasis zu klimarelevan-
ten Spurengasen erstellt’, die nicht nur
die bei der Verbrennung von Energietra-
gern freiwerdenden Emissionen enthalt,
sondern von der Primarenergiegewin-
nung bis zur Endenergienutzung alle
Emissionen beriicksichtigt. Dabei zeigte
sich, daB vor allem Methan (CH,) in gro-
Berem Umfang bei vorgelagerten Prozes-
sen (Kohlebergbau, Gaspipelines etc.)
freiwird als bei der Verbrennung selbst —
ein wichtiges Resultat fur Strategien zur
Begrenzung dieser Emissionen.

Mit GEMIS wurde auch gezeigt, daB
Atomstrom keineswegs so »CO,-frei« ist
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wie gerne behauptet wird, und daB Gas-
Heizkraftwerke mehr klimarelevante
Emissionen ersparen als Atomstrom (sie-
he Kasten).

Internationale Bedeutung

Umweltverschmutzung ist grenzenlos —
siehe globale Klimagefahr. Daher wurden
im GEMIS-Projekt auch Informationen
aus dem Ausland (vor allem USA) einbe-
zogen. Die meist nicht deutschsprechen-
den Kolleginnen, die hierzu beitrugen,
fragten eine englische Kurzfassung an,
die mittlerweile vorliegt’. Fir die Emis-
sionsmatrix klimarelevanter Schadstoffe
gibt es mittlerweile ebenfalls eine engli-
sche Version, die vom Office of Technolo-
gy Assessment in Washington erstellt
wurde’.

Unsere Gespréachspartner bei verschie-
denen Umweltgruppen, Forschungsein-
richtungen, Stromversorgern, Aufsichts-
behérden und Ministerien der USA haben
groBes Interesse an einer englischen Ver-
sion des GEMIS-Programms bekundet.
Derzeit laufen Verhandlungen Gber die
Erstellung einer solchen »US-Version«mit
dem US-Energieministerium sowie mit
Umweltverbanden.

Die im GEMIS-Projekt begonnene Koo-
peration mit der Energy Systems Rese-
arch Group (ESRG), einem gemeinn(tzi-
gen Forschungsinstitut in Boston, wird
GEMIS-Daten in einer neuen Version des
ESRG-Energiemodells einbeziehen. Im
Gegenzug kann das Oko-Institut (iber das
Computerinstrument der ESRG-Kollegin-
nen verfligen. Damit lassen sich nationa-
le und globale Energieszenarien erstel-
len, die auf der Endenergieebene anset-
zen und daher auch Energieeinsparung
in allen Verbrauchsbereichen als Ener-
giequelle berlcksichtigen kénnen. Sol-
cheintegrierten Energie- und Umweltmo-
delle sind fiir die internationale Diskus-
sion Uber energiepolitische Handlungs-
spielrdume zur Senkung der Klimagefahr
sowie des Ausstiegs aus der Atomenergie
von groBer Bedeutung. Hier wird das In-
stitut in der ndchsten Zeit verstarkt aktiv
werden mussen.

Neben diesen Aktivitdten planen wir, eine
in mehrfacher Hinsicht ergénzte und er-
weiterte Version von GEMIS zu erstellen.
Die hierzu erforderlichen umfangreichen
Arbeiten formuliert ein Forschungsan-
trag, der unter dem Arbeitstitel »Umwelt-
Belastungs- und Analyse- Modell
(UBA-MOD)« beim Umweltbundesamt
gestellt werden soll. Wird dieses Projekt
genehmigt, kénnte in zwei Jahren ein
EDV-Instrument zur Umweltanalyse nicht
nur fir den Energiebereich, sondern fiir

alle Produktions- und Umwandlungssek-
torenindustrieller Gesellschaften zur Ver-
fligung stehen.

Mit Hilfe von UBA-MOD kénnten Umwelt-
vertraglichkeitspriifungen von Industrie-
anlagen und Produktlinienanalysen
durchgefiihrt werden, wobei das Modell
auch in europdischen Nachbarldndern
oder der Sowjetunion beim ékologischen
Umbau Anwendung finden kénnte. Noch
ist das Zukunftsmusik — aber die 90er
Jahre erfordern neues Denken.
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GEMIS: Atomkraft erzeugt CO,

Eine wichtige Fragestellung im
GEMIS-Projekt war, wie Strombereit-
stellungssysteme unter Umweltge-
sichtspunkten zu beurteilen sind.
Hier wurden auch regenerative Ener-
gietrager und Heizkraftwerke (HKW)
berlicksichtigt. Die Einbeziehung
der HKW ist deshalb bedeutsam, da
die beider Stromerzeugung anfallen-
de Abwérme Uber ein Nah- oder Fern-
warmenetz zur Beheizung genutzt
wird. Bei den HKW interessiert also
die stromseitige »Netto«-Bilanz und
nichtdie Emissionsbilanz der ausge-
koppelten Warme:

— GEMIS rechnet die gesamten
Emissionen des KWK-Systems
der Stromerzeugung zu

— furdie parallel bereitgestellte War-
me werden die Emissionen einer
Olheizung gutgeschrieben, da
dieses Heizsystem durch Nah-
/Fernwérme ersetzt wird

Die Grafik zeigt die Ergebnisse des

Vergleichs. Besonders interessant

ist, daB Strom aus Gas-Blockheiz-

kraftwerken netto geringere CO.-

Emissionen aufweist als Atomstrom.

BHKW sparen durch den Ersatz von

Heizungen mehr COQ, ein, als sie ins-

gesamt emittieren! Bei AKW resultie-

ren CO,-Emissionen aus der vorge-
lagerten Uran-Mine und der Anrei-
cherung, deren Emissionen auf der

Basis des deutschen Grundlast-

Kraftwerksparks berechnet wurden.

Beachtenswert sind auch die extrem

niedrigen Emissionen der Stromsy-

steme mit regenerativen Energien,
die um eine GréBenordnung unter

Atomstrom bzw. zwei GréBenordnun-

gen unter reinem Kohlestrom liegen.

Es bleibt festzuhalten, daB die um-

weltfreundlichste Energieoption in

der »Einspar-Energie« liegt: die mit
der Herstellung von Spartechnik ver-
bundenen Emissionen sind noch
kleiner als die bei regenerativen

Energien.

Fazit fiir die Klimagefahr und ihre

haufig postulierten Lésung: Strom

aus AKW ist mit gréBeren CO,-Emis-
sionen verbunden als Strom aus

Gas-BHKW oder aus regenerativen

Energiequellen. Und: Kohle-Heiz-

kraftwerke emittieren netto gegen-

Uber reinen Kohle-Kraftwerken nur

rund die Hélfte — CO,-Fernwarme-

nutzung ist daher klimafreundlicher
als die SchlieBung einiger Kohle-
zechen!
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