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»Alles stromt* - aber wohin ?

von Uwe R. Fritsche (Beitrag in Oko-Mitteilungen Nr. 2-3/1997, S. 15-16)

Senkt der Auto-Katalysator die NO,-Emissionen, wenn die Kat-Herstellung beriicksichtigt
wird ? Ist Bauen und Heizen mit Holz umweltfreundlich unter Einrechnung der Ernte, Trans-
port und Baustoffherstellung, liefern unsere Wélder genug Holz ? Ist importiertes Aluminium
,.sauberer als deutsches, und welche Reduktion von Massenschadstoffen in Deutschland wiére
durch Baustoffrecycling erreichbar ?

Diese und dhnliche Fragen veranlaften uns in 1995, den Begriff des Stoffwechsels zu prigen,
der die Stoffstrome bedeuten soll, die von gesellschaftlichen Aktivitdten ausgehen sowie die
Moglichkeiten, diese Stoffstrome zu dndern (reduzieren) bzw. zu ,,wechseln®. Stoffstrome
betreffen dabei Massenschadstoffe wie CO,, SO,, feste Reststoffe und Abwasser sowie die
Ressourcenentnahme (z.B. Erddl, Erze, Mineralien) - sie gehen iiber die Ebene einzelner
Produkte, Verbraucher und Betriebe hinaus und fassen deren Aktivititen in Branchen und
Bediirfnisfeldern (Wohnen, Mobilitit...) zusammen. Unsere Arbeiten zum Stoffwechsel stehen
von Anfang an im dreifachen Spagat zwischen

e lokalen und globalen ,, Triebkréften* (sowie den daraus folgenden Umweltbelastungen)

e theoretischen Grundlagenarbeiten (wie Modellentwicklung) und konkreten Datenrecherchen
(z.B. in der Industrie)

e konzeptionellen Uberlegungen zur Stoffstrompolitik und deren Anwendung/Umsetzung.

Der Stand der Dinge: Stoffstromdaten und Werkzeuge zur Analyse

Die Forschung zu Stoffwechsel beginnt mit der Ermittlung von Basisdaten und Werkzeugen,
mit denen in sog. Stoffstromanalysen die Titigkeiten von Industrie, Gewerbe, Haushalten und
offentlicher Hand in bezug auf ihre Umweltauswirkungen bilanziert werden - unter
Einrechnung aller vorgelagerter Aktivititen im In- und Ausland sowie den Aufwendungen zur
Entsorgung.
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Dies erfolgt fiir ganze Bediirfnisfelder wie Mobilitit oder Wohnen, und es werden Alternativen
zum heutigen Stoffstrom analysiert und transparent gemacht. Stoffstromanalysen sind die Basis
zur Aufstellung von Umweltzielen, und sie differenzieren nach Akteuren und Potentialen zur
Reduktion der Stoffstrome - sie unterstiitzen die Operationalisierung von Nachhaltiger Ent-
wicklung.

In mehreren unserer Forschungsprojekte wurden (und werden weiter) solche Basisdaten
ermittelt!. Neben den Daten brauchen wir auch geeignete Werkzeuge zur Stoffstromanalyse:

Hier verfiigt das Oko-Institut mit GEMIS iiber ein analytisches Instrument, das auf Basis von
ProzeBketten komplexe Energie- und Stofffliisse sowie deren wichtigsten Umwelteffekte
abbildet?. Mit dem verwandten EM-Modell lassen sich Energieanalysen in Entwicklungs-
landern durchfiihren, mittelfristig werden auch Stofffliisse ausgewihlter Industrien
einbezogen3.

Gegenwirtig entwickeln wir fiir das Umweltbundesamt ein spezielles Stoffstrom-Modell, das
Daten aus GEMIS nutzt, um zeitlich differenzierte Szenarien fiir Bediirfnisfelder zu berechnen.
Eine Fortentwicklung der StofffluB-Werkzeuge ist in einem weiteren Projekt bis Ende 1998
vorgesehen, bei dem u.a. direkt Daten ins Internet gegeben werden sollten.

Vgl. ,,Material- und Energiekennzahlen sowie Vermeidungskosten fiir die Umweltdkonomische Gesamtrechnung®, i.A.
des fiir Statistischen Bundesamts; ,,Stoffflulbezogene Bausteine fiir ein nationales Konzept der Nachhaltigen Entwicklung
am Beispiel Bauen und Wohnen“ sowie ,,Erarbeitung von Basisdaten zum Energieaufwand und der Umweltbelastung von
energieintensiven Produkten und Dienstleistungen fiir Okobilanzen und Oko-Audits*; beide i.A. des Umweltbundesamts

2 GEMIS (kurz fur :Gesamt-Emissions-Modell Integrierter Systeme) Version 3.0 ist kostenlos im Internet erhéltlich - siche
den WWW-Server des Oko-Instituts: http://www.oeko.de/service/gemis

Das EM (kurz fiir Environmental Manual for Power Development) Version 1.0c ist ebenfalls kostenlos im Internet
erhiltlich - siche den WWW-Server des Oko-Instituts: http://www.oeko.de/service/em
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Der wissenschaftliche Zugang zum ,,Stoffwechsel* steht damit auf einem breiten Fundament
eigener Arbeiten. Dennoch gibt es offene Punkte bei Stoffstromanalysen:

e Adéquate Beriicksichtigung von Risiken (Gefahren...) als Umweltindikatoren
o Ausweitung der Datenbasis auf weitere Lander/Stoffe/Prozesse

e Anwendung auf regionaler und lokaler Ebene, wo statistische Informationen kaum
zuginglich sind.

Entsprechende Forschungsarbeiten werden wir mit den vorhandenen ,,Bordmitteln* angehen
konnen - die methodische Diskussion zu den Risiken bietet eine Briicke zu den Arbeits-
bereichen Reaktorsicherheit und Gentechnik, und die Anwendung auf der subnationalen Ebene
wird den Handlungsbezug (Umsetzungsfragen) stirker in den Mittelpunkt riicken.

Uber den Tag hinaus: Stoffwechsel wohin ?

Der Status unserer Arbeit ist positiv: von der Formulierung des Begriffs ,,Stoffwechsel* ausge-
hend wurde eine ganze Reihe von interessanten Arbeiten ausgelost, und verschiedene
Aktivititen des Oko-Instituts unter ein gemeinsames Konzept gestellt: Energieanalysen, Oko-
bilanzen und Produktlinienanalysen, Oko-Audits, Oko-Design und Arbeiten zu Umweltzielen
sowie Nachhaltiger Entwicklung. Dieses ,,Dach® hat sich als tragfihig erwiesen, einen Aus-
tausch zwischen verschiedenen Arbeitsansédtzen und -zugéngen im Institut zu finden, gemein-
same Werkzeuge zu verwenden und die standortiibergreifende Kooperation im Institut zu
verbessern.

Es ist gelungen, auBerhalb des Instituts interessante Partner fiir weitere Arbeiten zu finden.
Erste Schritte zur Ausdehnung der Kooperation auf KollegInnen im européischen Ausland sind
gemacht. Dies wird mittelfristig zu einer Verbesserung der wissenschaftlichen Fundierung und
Ausweitung unserer Datenbasis fithren und auch die methodische Diskussion voranbringen.

Als Herausforderung fiir die kiinftige Arbeit zum Stoffwechsel stellt sich die Anwendung und
Umsetzung des Konzepts: Sind die Handlungsoptionen zur Erreichung von Umweltzielen in
Bediirfnisfeldern akteursbezogen ermittelt, so treten unter dem Blickpunkt ,,Nachhaltigkeit®
die wirtschaftlichen und sozialen Aspekte der Handlungsoptionen in den Vordergrund des
Interesses. Bei der Formulierung von Szenarien, die nicht nur die Stoff- und Energie- sowie
Transportbereitstellung betreffen, sondern auch die Nachfrage nach entsprechenden Dienst-
leistungen mit abbilden, miissen die Okonomischen und sozialen ,Freiheitsgrade® und
Entwicklungsoptionen addquat beriicksichtigt werden.

Dies entspricht dem ganzheitlichen Ansatz des Stoffwechsels: Um den Weg hin zu nachhalti-
geren Produktions- und Konsummustern nicht nur zu beschreiben, sondern aktiv zu beschrei-
ten, ist die Einbeziehung der betroffenen Akteure in den wissenschaftlichen Arbeitsprozef3
unumganglich.

Neben den mittlerweile klassischen Werkzeugen miissen neue Arbeits- und Vorgehensweisen
entwickelt werden, die weit liber die direkten 6kologischen Fragen hinausgehen. Fiir die
Weiterentwicklung der Stoffstromanalyse bedeutet dies:

e Integration der Okonomie (z.B. Kostendaten, Beschiftigte, Binnen/AuBenhandel)
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e Abgleich mit makrodkonomischen ,top-down“-Ansitzen (Input-Output-Tabellen) sowie
Verbindungsmoglichkeit von Mikroonomie (Betriebe...) zur Makrodkonomie (Sektoren und

Branchen)

Hier ist zu beachten, da3 auch umfassendste Stoffstromanalysen nicht schon den Stoffwechsel
bedeuten: die Umsetzung der Ergebnisse, d.h. Stoffstrompolitik, ist noch zu formulieren.

Neben der Stoffstromdkonomie sind dabei vor allem sozialwissenschaftliche Fragestellungen
auf der Ebene der Akteure wichtig:

Wie lassen sich gesellschaftliche Prozesse und Stoffstromfragen positiv verbinden, wie ,,win-
win“-Optionen kommunizieren ? Welche Handlungsspielraume bieten lokale und regionale
Akteurskooperationen, oder sind nationale oder globale Politiken notwendig ?

Jenseits der - um 6konomische Aspekte weiterentwickelten - Stoffstromanalyse steht somit die
Stoffstrompolitik auf der Tagesordnung. Juristische Fragen (z.B. Wettbewerbsrecht, Welt-
handel) miissen dabei genauso bearbeitet werden wie Optionen zur ,,sozialen Innovation®, die
sich nicht am Schreibtisch oder im Computermodell erfinden lassen.

Der breite Zugang des Oko-Instituts zu den gesellschaftlichen Akteuren, die Kooperation mit
aktiven Gruppen (Energiewendegruppen, Agenda-21-Kommunen, Umweltverbinde, einzelne
Unternehmen) und die Erfahrungen mit der Umsetzung von Politiken in vielen Feldern
(Chemie, Energie, Verkehr...) bieten hier eine gute Basis.

Angesichts der grenziiberschreitenden Dynamik der Stoffstrome mul} jedoch gefragt werden,
ob fiir die Entwicklung einer Stoffstrompolitik nicht auch eine verstirkte internationale
Orientierung notwendig ist:

Sind Akteure in der EU, anderen OECD-Staaten, in Mittel- und Osteuropa sowie in Lindern
des Siidens nur als ,,betroffene Objekte* zu beriicksichtigen, oder nicht auch als potentielle
Subjekte und Trager von Stoffstrompolitik ? Gibt es aullerhalb der deutschen Grenzen fiir uns
wichtige Ideen und Konzepte, Erfahrungen und mogliche Partner ?

Perspektiven: globale Dorferneuerung und 6kologisches Streetworking ?

Fiinf Jahre nach Rio ist klar, dal Globalisierung nicht nur Stoff- und Kapitalstrome betrifft,
sondern auch die Arbeits- und Lebensbedingungen sowie die politische Agenda ganzer
Nationen. Eine Auseinandersetzung mit diesen Fragen ist notwendig, um unsere Forschungs-
perspektive zur Stoffstrompolitik weiter zu entwickeln.

Erste Erfahrungen aus Projekten mit multinationalen Unternehmen zeigen, daB3 globaler
Stoffwechsel durchaus mit konkreten Akteuren und lokalen Ansdtzen (Betriebsstitten,
Mirkten) verbunden ist: Stoffwechselpolitik muf3 nicht notwendigerweise globales Manage-
ment bedeuten und darf auch nicht bei der ,,globalen Dorferneuerung® stehen bleiben - auch
wenn dies die Tendenz der heutigen Politik sein mag.

Die Verdringung okologischer Fragen von der politischen Tagesordnung, die Dominanz
kurzsichtiger Wirtschaftspolitik und Krisenmanagement als ,.Losungen® konnen wir als
Forschungsinstitut kaum umkehren - jedoch ist es in unserer Verantwortung, das Vakuum als
Chance zu verstehen, stirker die 6konomisch-sozialen Aspekte von Umwelt zu thematisieren:
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e Stoffstrompolitik darf sich nicht allein darauf beziehen, Produkte und Produktions-
bedingungen zunehmend globaler Unternehmen 6kologischer zu gestalten. Sie muf3 auch
den Bedarf an Produkten und Dienstleistungen kritisch hinterfragen und alternative Produk-
tionsformen (z.B. auf Basis regionaler Ressourcen - inkl. Arbeitskraft) unterstiitzen

o Stoffstrompolitik muB3 sich aktiv mit der anstehenden Neudefinition von (Lohn-)Arbeit aus-
einandersetzen und dabei iiber die Propagierung 6kologischer Sozialarbeit hinausgehen

e Stoffstrompolitik muB3 die Tendenz sinkender Einkommen und Sozialleistungen fiir grof3e
Teile der Bevolkerung in den Industrieléndern auf der einen und steigender Einkommen in
(einigen !) Landern des Siidens aufgreifen und im Kontext der Diskussion zu (Lohn-)Arbeit
bewerten

Viele Herausforderungen also - klar ist: Mit ,,Stoffwechsel*“ haben wir einen ambitionierten
Begriff geschaffen und sind erste wichtige Schritte zu seiner politischen Anwendung
gegangen. Die nédchsten Schritte sind nicht minder ambitioniert.
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